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ABSTRACT

Three dimensional urban modeling is used in the area of urban design most frequently. Three dimensional city square
models give the impression of being inside the modeled area. For the planner, this makes it easy to read the studied
area. Every kind of information related to physical space can be obtained of the model, as if you really are in the area.
It helps the researcher to look at the area with the perspectives which resembles the study area. The most important
component of three dimensional modeling studies is geographical data. There are emerging problems such as the
quality level of existing data, its optimization, and integration. The main purpose of this study is to compare, combine
and optimize the photogrammetric and terrestrial laser scanning methods in order them to be used in urban and
regional planning studies. By this way, the usability, relevance of the mentioned data for the urban region planning
are examined. The achieved 3D model which applied in its original scale,on 3D maps, is gained by using the real
images data with the support of laser scanners. Taksim quare’s combined 3D model has made great contributions to
city planner’s micro scale city applications.

Keywords: 3D city model, terrestrial laser scanner, terrestrial photogrammetry.

KENTSEL TASARIM CALISMALARINDA KULLANILMAK UZERE GORUNTU iSLEME
TEKNIiKLERI YARDIMIYLA UC BOYUTLU BUTUNLESIK MODEL URETIiMi: TAKSIiM
CUMHURIYET MEYDANI

OZET

Ug boyutlu sehir modellerinin en gok kullanildig1 alanlardan birisi kentsel tasarimdir. Ug boyutlu meydan modelleri
ile modellenen alanin iginde geziniyormus hissi verilir. Bu plancinin ¢aligilan alan1 okumasini kolaylastirir. Fizik
mekana iligkin her tiirlii bilgi gergekten alana ¢ikilmig gibi modelden alinabilir. Alana ¢ikildigindaki bakis agilartyla
meydana bakilmasi saglanir. Ug boyutlu modelleme calismalarinin en 6nemli bileseni cografi verilerdir.
Modellemede mevcut verilerin kalitesi, optimizasyonu, birbirleriyle entegrasyonu gibi yeni ¢6ziim bekleyen sorunlar
ortaya ¢tkmaktadir. Bu ¢aligmanin amaci: Kentsel planlama ve tasarim ¢aligmalarinda kullanilacak ii¢ boyutu model
tiretmek igin; farkli yontemlere elde edilmis mekansal verilerin kalite ve giincellik bakimindan uygun olanlarinin
cesitli karsilagtirma kritelerine gore segimi, optimizasyonu ve biitiinlestirilmesidir. Bu sayede sehir bolge planlama
i¢in bilinen s6z konusu verilerin kullanilabilirligi, uygunlugu arastirilmistir. Calisma sonunda elde edilen model
gergek Olgeginde (1/1 dlgekli) ii¢ boyutlu haritalar iizerine islenmis, gercek fotagrametrik verilerin kullanildig: yersel
lazer tarayici destekli ii¢ boyutlu meydan modelidir. Taksim Cumhuriyet Meydani’nin biitiinlesik ti¢ boyutlu modeli
kentsel plancilarin mikro 6lgekte planlama ¢alismalarina 6nemli katkilar saglayacaktir.

Anahtar Sozciikler: Ug boyutlu sehir modeli, yersel lazer tarayici, yersel fotogrametri.
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1. GIRiS

Gerek mekansal verilerin elde edilebilmesi i¢in gelistirilen yeni teknikler gerekse bunlardan elde
edilen farkli formattaki verilerin bir araya getirilip daha etkin sunumlar1 igin gelistirilen bilgisayar
teknolojileri sayesinde ii¢ boyutlu sehir modellerine olan ilgi hizla artmaktadir. [1]. Artik daha
gercekei goriintiiler yerine gercegin aynist olan, kendi fotograflari ile kaplanan cisimler, sanal
ortamda ii¢ boyutlu olarak goriintiilenebilmektedir [2]. Sanal ii¢ boyutlu model iiretmek
giiniimiizde bilgisayar teknolojisindeki gelismeler nedeniyle kolay bir ig olarak diigiiniiliir. Fakat,
gergek objelerin ya da diinyanin tam bir geri kazanimi ve fotorealistik sayisal model {iretimi hala
6nemli bir caba gerektirir [3].

CBS ig¢in de altlik olusturan ii¢ boyutlu sehir modellerinin en ¢ok kullanildig1 alanlardan
birisi kentsel tasarimdir. Zira ii¢ boyutlu modeller elde edildikten sonra animasyonlar ile algi -iki
boyutlu ¢izimlere gore- ¢ok daha fazla arttirilmis olur. Bu tasarimci ile hedef kitle arasindaki
iletisimi arttirmaktadir. Sanal ortamda olusturulan ii¢ boyutlu tasarimlar ile tasarimcilar
tasarimlarini daha kolay anlatabilmekte, diger taraflar ise tasarimi ¢ok daha kolay algilayip,
yorumlayarak tasarima katkida bulunabilmektedirler. Boylelikle tasarlanan planin uygulamaya
gecmeden Once varsa eksiklerinin giderilmesine ya da bazi degisikliklere olanak saglanmaktadir.
Bunun sonucu olarak tasarimlarda basta fonksiyonellik ve estetik anlaminda kazanimlar
artmaktadir.

Uc boyutlu meydan modelleri ile modellenen alanin icinde geziniyormus hissi verilir.
Bu plancinin caligilan alan1 okunmasini kolaylagtirir. Fizik mekana iliskin her tiirlii bilgi
gercekten alana c¢ikilmig gibi modelden alinabilir. Meydana ¢ikildigindaki bakis agilariyla
meydana bakilmas: saglanir. Ug boyutlu sehir modeli iiretebilmek igin oncelikle gok cesitli
kaynaklardan modellenecek alanin ii¢ boyutlu mekansal verilerinin toplanmasi gerekmektedir.
Uc boyutlu sehir modelleri bu farkli formatlardaki birbirinden bagimsiz veri kaynaklarinin
birlestirilmesi ile olusturulur. Giiniimiizde fotogrametri ve yersel lazer tarayici objelerin
modellenmesinde yaygin olarak kullanilan iki tekniktir. Yersel lazer tarayicilar ile veri toplamak
icin arazide gecirilen siire fotogrametriye gore daha fazladir. Yersel lazer tarayicilarin en dnemli
ve en genis kullanim alanlarindan birisi ti¢ boyutlu sehir modellerinin {iretimi i¢in binalarm kayit
ve modellenmesidir. [4]. Lazer tarayicilarin en 6nemli dezavantajlarindan birisi objenin renk
goriintiisiiniin elde edilememesi ya da fotogrametriden daha koétii olarak elde edilmesidir. Bir
objenin gercek rengini daha hassas kayit etmek icin mutlaka fotograflari ¢ekilmelidir [S]. [4]’te
yersel lazer tarayicilarin 6lgme dogruluguna yapi cephelerinde siklikla rastlanan farkli malzeme
ve renk etkisi arastirilmistir. Ug boyutlu modelleme amaciyla cok gesitli kaynaklardan elde edilen
verilerin timii esdeger kalitede olmamasina ragmen entegrasyon ve optimizasyonunda belirli
kargilagtirma kriterlerine gore standartlar gelistirilmemistir. Elde edilen modelin kullanim
amacina gore standartlar gelistirilmesi gerekmektedir.

Bu ¢aligmanin amaci: Kentsel planlama ve tasarim c¢aligmalarinda kullanilacak ii¢
boyutu model iiretmek igin; farkli yontemlere elde edilmis mekansal verilerin kalite ve giincellik
bakimindan uygun olanlarmin gesitli karsilastirma kritelerine gére secimi, optimizasyonu ve
biitiinlestirilmesidir. Bu sayede sehir bolge planlama igin bilinen séz konusu verilerin
kullanilabilirligi, uygunlugu arastirilmustir. Elde edilen cografi verilerin ii¢ boyutlu sehir
modellerinde entegrasyonu ve optimizasyonu igin analiz kriterleri ortaya konmustur. Yapilan
modelleme ¢aligmalari sonunda elde edilen bu verilerin karsilastirilmasi igin dogruluk, maliyet, ti¢
boyutlu sunum detaylari temel karsilagtirma ilkeleri olarak kabul edilmistir. Birbirlerine rakip gibi
goriilen iki teknigin entegre olduklari zaman saglikli bir modelin meydana geldigi goriilmiistiir.
Caligmani uygulama alan1 olarak Istanbul Taksim Cumhuriyet Meydani segilmistir. Calismada
kullanilan tiim veriler ITRF koordinat sistemindedirler.
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2. CALISMA ALANI: TAKSIM CUMHURIYET MEYDANI

Taksim Cumhuriyet Meydan1 admi XVIII. yy.’da insa edilen su dagitim sebekesinden
(Maksemden) alir. istiklal, Cumhuriyet, Siraselviler ve Giimiisuyu caddeleri Taksim Cumhuriyet
Meydani’na agilir.

3 [P g A o
Sekil 1. Taksim Cumhuriyet Meydani [6]

Sekil 1’de gosterilen Taksim Cumhuriyet Meydani’nin ortalama derinligi 246 metre
genisligi ise 95 metredir. Ayrica meydanin her tarafindan yollara boliinmiis olmasi sebebiyle
biitiin olarak algilanamamaktadir [7].

Taksim Cumhuriyet Meydan: Cumhuriyet Aniti ile birlikte kentin kimligini belirleyen
en onemli meydandir. Taksim meydani her yas diizeyinde kullaniciyi, giiniin her saati, haftanin
yedi giinii barindirmasi agisindan gergekten yasayan bir mekandir [8].

3. UYGULAMA
3.1. Jeodezik Calisma

Caligsmada oncelikle Taksim Cumhuriyet Meydani’nda ¢ekilen resimlerin yoneltilmesi ardindan
da yersel lazer tarama teknigi ile fotogrametri tekniginden elde edilen noktalarin nokta konum
dogruluklarmin karsilastirmasi igin Jeodezik arazi g¢alismasi yapilmistir. Bu ¢alisma i¢in Taksim
Cumhuriyet Meydani’nda gezi parkinin girisinde mevcut olan, 2120234 numaral1 nirengiye ilave
olarak 3 adet poligon noktasi tesis edilmistir. Statik GPS yontemiyle yapilan dlgmeler dengeleme
islemine tabi tutulup nokta konum dogruluklart hesaplanmistir. Meydanda mevcut olan 2120234
numarali nirengi ve tesis edilen 3 adet poligon noktalari ile 343 adet detay noktas: Trimble S63
total station (2mm+2ppm. hassasiyetinde) ile reflektdrsiiz olarak dlgiilmiistiir. Yapilan bu dlgme
islemleri sonrasinda detay noktalarinin en diisiik koh. s1 2.2 mm. en yiiksek koh s1 6.5 mm. olarak
hesaplanmustir.

3.2. Metrik Olmayan Sayisal Yersel Resim Cekim Makinesi ile Yapilan Calisma
3.2.1. Fuji FinePixF47 Digital Resim Cekim Kamerasi
Resim ¢ekiminde kullanilan Fuji FinepixF47’in PictranD yazilimi igin kalibrasyon sonuglari

Cizelge 1’de verilmektedir.
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Cizelge 1. Fuji FinepixF47 sayisal kamerasinin kalibrasyon sonuglari

c(mm) | Xy (mm) | yn(mm.) Ay Az Ro (mm.)
7.823834 0.004 0.003 -0.001612 2.0253E-07 20

3.2.2. Resim Cekimi ve Modelleme

Taksim Cumhuriyet Meydani’nda yersel lazer tarayici ile karsilastirilacak olan yersel
fotogrametri tekniginde model olusturmak i¢in metrik olmayan Fuji Finepix47 dijital resim ¢ekim
kamerast ile yapilmigtir. Fuji FinePixF47 resim ¢ekim kamerasi ile yapilan modelin dogrulugunu
arttirabilmek i¢in, Marmara Cephesi ve Kiimbet Cephesi disindaki cepheler cephe bazinda degil
bina ya da yap1 adas1 bazinda modellenmistir. Bazlardan ¢ekilen resimlerle PictranD yaziliminda
model olusturulmustur. Modelleri iiretirken konvergent resim ¢ekim teknigi kullanilmugtir.

3.3. Yersel Lazer Tarayic1 (YLT) ile Yapilan Calisma

Taksim Cumhuriyet Meydaninina bakan binalarin 6n cepheleri 22 farkli istasyon noktasindan
taranmustir. The Marmara Oteli bina yiiksekligi nedeniyle Leica HDS3000 tarayici ile,
meydandaki diger yapilar ise, Leica HDS4500 lazer tarayici ile 2 cm. nokta sikligr ile taranmigtir.
Taramalar yaklasik 20 saatte tamamlanabilmistir. Ardindan tiim oturumlardan elde edilen nokta
bulutu verisi lokal koordinat sisteminde birlestirilmistir. Biitiinlesik model 40 adet iilke koordinat
sisteminde koordinatlart bilinen baglanti noktas: ile iilke koordinat sistemine hassas olarak
taginmustir. Sekil 2 meydanin lazer tarama sonucu elde edilen nokta butlu verisini gostermektedir.

Sekil 2. Taksim Cumhuriyet Meydani’nin nokta bulutu verisi
3.4. U¢ Boyutlu Modellemede Kullanilan Yontemlerin Karsilastiriimasi
3.4.1. Nokta Konum Dogrulugu Karsilastirmasi
Calisma sonucunda elde edilecek li¢ boyutlu meydan modelinin nokta konum dogrulugunun
belirlenebilmesi icin temel altlik olarak jeodezik 6l¢me islemi ile dlgiilen detay noktalar: referans
alinmigtir. Bu referansa gore 360 dereceye dagilmis gecirgenligi olmayan 70 nokta ile yapilan

konum dogrulugu (1) ve (2) esitlikleri ile hesaplanmis, analiz Cizelge 2’de belirtilmis ve Sekil
3’te grafik olarak gosterilmistir.

m, = [Vxvx] m = [Myvy] m, = [vavz]
n-1 Y n-1 n-1 1)
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m, =,/(m,)? +(m,)*+(m,)?

Cizelge 2. Ug boyutlu modelleme yontemlerinin konumsal analizi

Sigma 30, 225-234, 2012

Yoéntem Konum k.0.h.(cm.)
YLT 12.3
Yersel Fotogrametri 145

konum K.o.h.(cm)

OYersel Lazer Tarama

O Yersel Fotogrametr (Fuji F47)

Yersel Lazer Tarama

Yersel Fotogrametri (Fuji F47)

Sekil 3. U¢ boyutlu modelleme yéntemlerinin konumsal analiz grafigi (yansitici yiizeyler)
Gegirgen ozelliklere sahip 19 adet detay noktasi ile yapilan konum dogrulugu yine (1)
ve (2) esitlikleri ile hesaplanmus, analizi Cizelge 3’de belirtilmis ve Sekil 4’te grafik olarak

gosterilmistir.

Cizelge 3. Ug boyutlu model elde etme ydntemlerinin eksenlerindeki konumsal analiz

Yontem Konum k.0.h.(cm.)
YLT 29.1
Yersel Fotogrametri 11.95

konum k.o.h.(cm)

O Yersel Lazer Tarama
0 Yersel Fotogrametri (Fuji F47)

Yersel Lazer Tarama Yersel Fotogrametr (Fuji F47)

Sekil 4. Ug boyutlu modlelmeme ydntemlerinin konumsal analiz grafigi (1s1k gegirgen yiizryler)

3.4.2. U¢ Boyutlu Modellemede Kullamlan Ol¢gme Yontemlerinin Modele Grafiksel
Uygunluk Avantajlar1 ve Dezavantajlar: (Bina yiizeyi Cinsi ve Fotografik Destek)

Yersel lazer tarayicilarin en biiyiikk dezavantajlart objelerin dokusu hakkinda yeterli bilgi
vermemeleri, ya da fotogrametriye gore bu bilgiyi daha kotii vermeleridir. Yersel fotogrametri
yonteminde ise, yoneltilen modelden cephelere ait yiizeylerin diiseye ¢evrilmis resimleri {iretilip
modele entegrayonu kolaylikla yapilabilmektedir. Gerekli raster ve vektdr veriler yapilacak iig
boyutlu model ¢izimi igin yeterlilik bakimindan karsilastirnildiginda Cizelge 4’te sonuclar
bulunmugtur. Cizelgeden da goriilecegi iizere gorsel zenginlik, modele grafiksel uygunluk
bakimindan fotogrametri daha avantajlidir.
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Cizelge 4. Grafiksel Uygunluk Avantajlar1 Cizelgesi

Yontem Bina Yiizey Cinsine Uygunluk | Raster Destek
Yersel Fotogrametrik Cam+Yansitict Var
YLT Yansitici Yok

3.4.3. U¢ Boyutlu Modellemede Kullamlan Ol¢gme Yontemlerinin Maliyet Avantajlari ve
Dezavantajlari (Zaman ve Kullanilan Donamim Maliyeti)

Calismanin geneli diisiiniildiigiinde maliyeti etkileyen birgok faktdr bulunabilir. Bu uygulama
calismast icin kullanilan iki modelleme yonteminde birbirinden bagimsiz en 6nemli maliyet
unsurlart kullanilan donanim maliyeti ve zamandir. Bu iki faktor aslinda birbirlerinden tamamen
ayr1 diigiiniilebilmesine ragmen diger tiim (¢alisan insan sayist ve {icreti, donanim kirast vb.)
maliyeti degistiren etkenlerin hepsini belirleyen iki temel etkendir. Calisma zamani ve kullanilan
donanimin en ist satin alma fiyatlar1 parametre olarak almmmustir. Bu kiyaslama i¢in dogrusal bir
yaklagimla en fazla donanim kirasi en pahali donanim igin verilebilir ve insan sayist arttikga
zaman azalsa bile miihendislik birim {icretleri disiiniildiiginde maliyetin daha ¢ok artacagi
diistinilmiistir. Bu caligmanin is giiciiniin pahali oldugu yaklasimi yapilmistir. Bu genel
degerlendirmenin 1s1¢inda elde edilen ¢aligma verileri ve puanlama Cizelgesi Cizelge 5°te
verilmistir.

Cizelge 5. Maliyet Avantajlar1 Cizelgesi

Kullanilan Zaman (giin)
Ol¢me Yontemi Donamim Satis Arazi Bii
Bedeli (TL) uro
Yersel
Fotogrametrik 38.000 2 3
YLT 200.000 5 2

Cizelge 5’te gorildiigi lizere en iist donanim satig bedelleri belirlendiginde YLT
donanimi gergekten yiiksek bir maliyet gerektirmektedir. Dolayist ile bu donanimin kira
(kullanim) bedeli de digerlerinden yiiksek olacaktir. Yersel fotogrametrik yontemde kamera
donanimi haricinde mutlaka bir jeodezik 6l¢ii ¢alismasi altlik olarak gerekmektedir. Bunun is igin
kullanilan reflektorsiiz 6lgme aleti yaklagik 20.000TL, resim g¢ekiminde kullanilan fotograf
makinesi 400TL, kullanilan yazilim ise yaklasik 18.000TL’dir. Ayrica fotogrametrik yontemde
zamanin ¢ogu biiroda gegmektedir. YLT yonteminde ise dogrudan 6l¢gme i¢in arazide emek yogun
bir ¢aligma ve biiro ¢aligmasinda ise yogun bir nokta bulutu verisinin modellenmesi
gerekmektedir. Yersel lazer tarayici ile jeo-referanslandirma igin yine fotogrametridekine benzer
sekilde jeodezik 6l¢gmeye gereksinim bulunmaktadir.

3.5. Doku Kaplama ve Kullamilan Fotograflar

Taksim Meydant’nin modellenmesinde kullanilan &lgme tekniklerinin disinda modelin gorsel
olarak daha gercekei olmasi i¢in hava fotograflarindan iiretilen ortofotolar ve bina 6n yiizlerinin
diiseye ¢evrilmis fotograflari kullanilmistir.

3.5.1. Ortofotolar

1/1000 blgekli ortofoto haritalar 2010 yilinda Istanbul Biiyiiksehir Belediyesi icin bir 6zel firma
tarafindan tretilmistir. Bu haritalarin iiretimi i¢in UltraCam X,S/N UCX-SX-1-80511529 sayisal
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hava kameras: kullanilmistir. S6z konusu multi spektral kameranin odak uzakligi 100.5 mm.
X0=0.0 mm., y;=0.144mm. dir. Piksel boyutlar1 21.6 mikrondur. Goriintii format1 ise 103.,896
mm.X 67.824 mm.(4810X3140 piksel) dir. S6z konusu ortofotolarin ¢6ziiniirliigii 30 cm.dir [9].

3.5.2. Diiseye Cevrilmis Bina Yiizeylerinin Elde Edilmesi

Gorsel zenginligi arttirilmis ve daha gergekei bir katt model elde edebilmek icin modele
kaplanacak binalarin on cephelerinin diiseye cevrilmis resimleri PI3000 yaziliminda elde
edilmigtir. Bunun i¢in FujiPixF47 sayisal kamerasi ile ¢ok sayida resim ¢ekimi yapilmustir. S6z
konusu binalarin diiseye g¢evirme iglemi i¢in uygun olan resimler segilip Topcon PI3000
yaziliminda ¢ift resim ile yoneltilmis, elde edilen yoneltme parametrelerinden tek resimden
diseye ¢evirme islemi yapilmistir. PI3000 yaziliminda diiseye ¢evirme isleminin ilk asamasi
olarak yersel lazer tarayici ile elde edilen Taksim Cumhuriyet Meydan’indaki binalarin taranmig
goriintlisiinden her bir bina i¢in ayr1 birer Cyclone 5.2 dosyast olusturulmustur. Olusturulan her
dosya i¢in ayr1 bir koordinat sistemi tanimlanmistir. Bu koordinat sistemi ile her iki resimde
goriilen karakteristik noktalara ait (.csv) dosyalar1 olugturulmustur. Bu dosyalar ve uygun resim
ciftleri ile ile meydandaki her bir bina igin ayr1 ayr1 diiseye gevrilmis resimler elde edilmistir.
Diiseye ¢evrilmis resimlerin ¢oziiniirliigii 2-5 cm. arasinda degismektedir.

3.6. U¢ Boyutlu CAD Modelde Raster ve Vektor Verilerin Entegrasyonu
a) Uc Boyutlu Yapay Objeler:

Taksim Meydani’ninda yapilan uygulamalar sonucu elde edilen ve bir 6nceki boliimde Cizelge
2’de gosterilen degerlere gore lazer tarayici verisinin k.o.h.s1 fotogrametrik modelden elde edilen
k.o.h’dan diisiik oldugu i¢in; meydanda bulunan gegirgenligi yiiksek binalar harig, diger binalarin
on cephelerinin taban oturumlari ve tavan koordinatlari (cat: tabanlari) yersel lazer tarama
verisinden modele aktarilmustir. Diger cepheler i¢in ise 1/1000’lik haritalar kullanilmistir. Sekil
5’te Atatiirk Kiiltiir Merkezi binasinin kose noktalarinin modele aktarimi gostermektedir.

Lazer tarama verisi

CH0 ortaminda tel kafes gérintlst

Lazer tarama verisi

N, o

Sekil 5. Atatiirk Kiiltiir Merkezi bina kose noktalarinin vektor verilerinin olugturulmasi ve
modele aktarimi

Cizelge 3’te goriildiigii gibi metal ylizeylerde ve 151k gecirgenligi olan cisimlerde nokta konum
k.o.h. s1 yiiksek ¢ikmakta, yani dogruluk diismektedir. CAD model i¢in, bu tarz binalar ve plastik
malzemeden imal edilen reklam panolarini lazer tarama verisinden c¢izebilecek yeterli veri
bulunmadig1 igin bu objelerin CAD modelde vektor verilerini elde ederken fotogrametrik model
degerlendirilmesinden gelen ii¢c boyutlu koordinatlar1 kullanilmustir.
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b) Kaldirim, yol ve merdivenler: Meydana cephesi bulunana 18 adet binanin karakteristik
noktalar1 vektorel olarak modele aktarildiktan sonra kaldirimlarm ve yollarin karakteristik
noktalar1 1/1000 6lgekli haritalardan AutoCAD modele aktarilmistir. Taksim Gezi Parki’nin bir
boliimii ve parkin merdivenleri de yine 1/1000 6lgekli sayisal haritalar kullanilarak AutoCAD
ortaminda modellenmistir.

Lazer tarama verisi, yakin resim fotogrametrisi ve 1/1000 6lcekli sayisal haritalarin {ig
boyutlu modelleme i¢in hata analizi karsilagtirmalari yapildiktan sonra en uygun, en dogru, en
ekonomik olanlarin koordinatlari AutoCAD2008 yazilimina teker teker girilmig, bina ve yollar
ayr1 katmanlarda olmak iizere gerekli ¢izimler AutoCAD2008 ortaminda yapilmistir. Taksim
Cumhuriyet Meydani’nin {i¢ boyutlu tel kafes goriintiisii Sekil 6°da verilmektedir.

Sekil 6. Birlestirilmis tel kafes goriintiisii Sekil 7. 3DSMax ortaminda
3 boyutlu kati model

Bu dosya AutoCAD2008’den (.dwg) uzantisi ile import edilmistir. 3DSMax programina
export edilen dosya ile Sekil 7°deki ii¢ boyutlu katt model olusturulmustur.

Bundan sonraki asama ortofotolarin ve diiseye gevrilmis bina resimlerinin kati modele
kaplanmasidir. Ug boyutlu kent modellerinin kullaniminda &l¢ii dogrulugu 6nemli oldugu gibi
bunun yaninda goze hitap etmesi de onemlidir. Ciinkii {iretilen {iiriin gorsel bir {irtindiir.
Gorsellestirme iglemlerinden gegen bir kent modeli ¢ok daha gergekg¢i olacak ve {izerinde
calismak daha kolay ve keyifli olacaktir [10]. Bina dokularinin fotogrametriden gelen resimlerle
kaplanmasimin sebebi resimlerinin yersel lazer taraciya gore doku bilgisini ¢ok daha gergekei
olarak vermeleridir [3], [5], [11]. Doku kaplamasinda kullanilacak olan raster veriler iki ana
grupta ele aliir. Bunlar; binalarin 6n yiizleri disinda ii¢ boyutlu modelin diger kisimlarini
olusturan bina catilari, kaldirimlar, yollar ve diger detaylar icin ortofotolardan kesme ve
6lgeklendirme ¢aligmalar ile o bdlgede CAD yiizeyin iizerine yapistirilan raster veri grubu ve
yersel teknikle ile yerden alinan fotograflardan iiretilen bina cephelerinin diiseye ¢evrilmis raster
verileridir. Bu iki grup raster veri fotografik kesme teknikleri yardimiyla her bir binanin gergek
Olgeklerine uygun olarak islenerek o binanin doku kaplamasinda kullanilacak raster veri grubu
olusturulmustur. Resimlerin kati modele kaplanmasina gegmeden once, bazi diiseye ¢evrilmis
bina resimlerinin Oniindeki istenmeyen goriintiiler maskelenmistir (temizlenmistir). Tiim bu
islemlerin ardindan Sekil 8’de gosterilen 3DSMax yaziliminda Taksim Cumhuriyet Meydani’nin
ti¢ boyutlu modeli elde edilmistir. 3DSmax ortaminda Taksim Cumhuriyet Anit1 etrafindaki, Gezi
Parki’ndaki, AKM oniindeki, Metro girisindeki agaclar yaklasik gercek yiiksekliklerinde modele
eklenmiglerdir. Calisma sonunda ti¢ boyutu animasyon (.avi formatinda) tamamlanmustir.
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Sekil 8. Taksim Cumhuriyet Meydani’nin 3DSMax yazilimimdaki gériintiisii

4. SONUCLAR

Farkli veri kaynaklarindan iiretilen verilerin dogruluk, gorsellik kalitesi (i¢ boyutlu sunum
detaylar1) ve maliyet analizleri yoniinden karsilastirilmast sonucu en uygun olan veriler ile elde
edilmig, Taksim Cumhuriyet Meydani’nin biitiinlesik ti¢ boyutlu modeli retilmistir. Boylece
Istanbul’un en énemli mekanimin giincel kaydi ve dokiimantasyonu gerceklestirilmistir. Kentsel
plancilarin mikro 6lgekte planlama caligmalarina 6nemli katkilar saglayacaktir. Model; kalict
meydan diizenlemesi igin gerekli olan teknik bilgiyi biitinlesik veri seti ile sunmaktadir.
Olusturulan model iizerinden en ve boy kesitler alinabilir, alan hesab1 yapilabilir. Modelden
siliiet, kesit siliiet gibi her tiirlii geometrik veriyi alabilmek mimkiindiir. Farkli perspektiflerden
goriiniisler almabilir Sekil 9°da meydanin kuzey siliieti, Sekil 10°da ise meydandan perspektif
goriiniis gosterilmektedir.

Sekil 9. Taksim Cumhuriyet Meydant Sekil 10. Taksim Cumhurlyet
giiney siliieti Meydant’nin perspektif goriiniis

S6z konusu model ile kentsel yogunluk hesaplanabilir. Olusturulan ii¢ boyutlu
modellerle kentsel plancilar mekana girmeden; mekan: dogru olarak algilayip, mekan hakkinda
fikir sahibi olurlar, dogru yorumlar yaparlar. Bu sekilde plancinin mekan: algilama siireci
azalacag i¢in ii¢ boyutlu model ile planciya tasarim siirecinde zaman kazandiracaktir.
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Binalarmn gergek fotograflarin kullanilmadigi sadece katt modellerde; meydanin

o6lgegini, topografya ile iligkileri, yap1 parsel iliskileri, yapilar arasi iliskileri, modeli sinirlayan
ogeleri ve baskin 6geleri ve bunlarin boyutlarini tanima ve anlamada faydalidir. Ancak; binalarin
cephelerine ait gergek fotograflarin doku olarak modele kaplanmasi ile binalarin inga edildigi
donemler goriilebilmektedir. Bu sayede binalarin yapildig: tarihsel siiregler ve meydanin farkli

zamanlarda nasil degistigi goriilebilmektedir. Elde edilen model, mekani kimligi ile tanima sansi
vermektedir. Bu kentsel plancilar igin ¢ok biiyiik bir avantaj saglamaktadir.
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