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ABSTRACT

Electrical and electronic devices have become indispensable part of our daily life. Along with advancing technology, more
new models are introduced to the market and the consumption increases. Many people have no idea about what is done with
the expired electrical and electronic devices. All in all, people today are faced with a new type of waste called as electronic
waste. E-waste problem becomes even greater when we consider that large space they occupy and the toxic substances in
them. A computer screen with cathode ray tube (CRT) contains lead almost as 6% of its weight. Today, collecting E-waste to
recycle and to recover heavy metals in them under healthy conditions is also important for environment and human health.
These precious metals to be recovered from E-waste is a great source of raw materials for mining activities which are
interrupted by such reasons as high cost and technical incompetence. When we look at EU standards, it is obvious that
consumers also have been put under some obligations to dispose e-waste. In Turkey, various administrative, legal and
technical principles about E-waste have been arranged and the procedure and principles concerning environment-friendly
recycling and disposal of waste of electrical and electronic devices have been determined by “Regulations On Limiting the
Use of Some Harmful Substances in Electrical and Electronic Goods” which became effective on May 30, 2008. In this study,
we tried to analyze formation, potential, metal content and disposal of E-waste and relevant legal regulations both on national
and international scale. In addition, various suggestions have been put forward for management and economy of E-waste and
recycling of precious metals in them.
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ELEKTRIKLI VE ELEKTRONIK ATIKLARIN (E-ATIK) YONETIM, EKONOMi VE METAL GERIi
KAZANIM POTANSIYELi BAKIMINDAN DEGERLENDiRILMESi

OZET

Elektrikli ve elektronik cihazlar giinliik hayatimizin vazgecilmez bir pargasi haline gelmistir. Gelisen teknoloji ile beraber giin
gectikge daha ¢ok yeni model piyasaya siiriilmekte ve tiiketim artmaktadir. Kullanim 6mrii dolan elektrikli ve elektronik
cihazlarin ne oldugu hakkinda ise pek ¢ok kisinin bir fikri bulunmamaktadir. Sonugta insanlik bugiin elektronik attk adi
verilen yeni bir ¢Op tiirli ile karg: karsiyadir. E-atiklar, yer kaplamalari ve zehirli maddeler igermelerinden dolayr diinyada
gittikge biiyiiyen bir sorundur. Katot 1g1n tiiplii (CRT) bir bilgisayar ekraninda, agirhiginin %6's1 kadar kursun bulunmaktadir.
Bugiin E-atiklarin geri doniisiim i¢in toplanmasi ve i¢inde bulunan metallerin saglikli sartlarda geri kazanilmasi gevre ve
insan saglhigi bakimmndan da biiyiikk 6nem tagimaktadir. E-atiklardan geri kazanilacak olan degerli metaller, yiiksek maliyet,
teknik yetersizlik gibi nedenlerden sekteye ugrayan madencilik faaliyetleri i¢in biiyiik bir hammadde kaynagi durumundadir.
AB standartlarma bakildiginda tiiketiciye de E-atiklarin bertarafi konusunda cesitli yiikiimliiliikler getirildigi goriilmektedir.
Tiirkiye’de ise 30 Mayis 2008 tarihinde yiirtrliige giren “Elektrikli ve Elektronik Esyalarda Bazi Zararlh Maddelerin
Kullanimmin Sinirlandirilmasina Dair Yonetmelik” ile E-Atiklar konusunda ¢esitli idari, hukuki ve teknik esaslarin
diizenlenerek elektrikli ve elektronik esya atiklarinin ¢evreyle uyumlu sekilde geri kazanilmasi ve bertaraf edilmesine iliskin
usul ve esaslar belirlenmis durumdadir. Bu ¢aligma kapsaminda E-atiklarin olusumu, potansiyeli, metal igerikleri, bertarafi ve
ilgili yasal diizenlemeler ulusal ve uluslararasi 6lgekte incelenmis ve E-atiklarin yonetimi, ekonomisi ve igindeki degerli
metallerin geri kazanimina yonelik gesitli oneriler sunulmustur.

Anahtar Sozciikler: Atik Yonetimi, elektronik atik, geri kazanim, metal geri kazanimi.
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1. GIiRiS

Gelisen teknoloji ile birlikte tiiketim aligkanliklar1 da hizla degismekte buna baglh olarak da yeni
tiir atik tipleri ortaya ¢ikmaktadir. Bunlardan biri de elektrikli ve elektronik atiklar (E-Atik) dir.
Kendisini siirekli olarak daha hizli, daha verimli, daha sik, daha ekonomik seklinde pazarlayan
giiniimiiz egilimleri sayesinde kullanmakta oldugumuz elektronik cihazlar kullanim amaglarina
gore degismek tizere 1 ila 6 yil icerisinde “is gormez” veya “tamiri yenisini almaktan daha pahali”
hale gelmektedir. Bu durumda bir zamanlar yiiksek meblaglar 6deyerek alinan elektronik esyalar
3-5 kurusa hurdacilara yada ¢ope gitmektedir. E-Atik adi verilen atik tiirii de bu sekilde ortaya
¢itkmis olmaktadir [1].

Elektrikli ve Elektronik Esyalarda Bazi Zararli Maddelerin  Kullanimimin
Sinirlandirilmasina dair 30.05.2008 tarihli Resmi Gazete’de yayinlanan yonetmelikte elektrikli ve
elektronik esyalar; “Ek 1A’da belirtilen smiflara dahil olan ve alternatif akimla 1000 Volt’u,
dogru akimla da 1500 Volt’u gegmeyecek sekildeki kullanimlar maksadiyla tasarlanmis olan,
uygun bir bicimde g¢aligmasi igin elektrik akimma veya elektromanyetik alana bagimli olan
esyalar1 ve bu akim ve alanlarm {iretimi, transferi ve Ol¢iimiine yarayan esyalar1” kapsayacak
sekilde tanimlanmigtir [2].

E-Atik tamimlamas: yapilirken elektrikli ve elektronik esya kategorileri su sekilde
tanimlanabilir;

Biiyiik ev esyalar1 (Buzdolab1, gamagsir makinesi vb.)

Kiigiik ev aletleri (Elektrik siipiirgesi, tost makinesi vb.)

Bilisim ve telekomiinikasyon ekipmanlar1 (Bilgisayarlar, telefonlar vb.)
Tiiketici ekipmanlar (Video kameralar, miizik enstriimanlar1 vb.)
Aydinlatma ekipmanlari (Fliioresan lambalar vb.)

Elektrikli ve elektronik aletler (biiylik ve sabit sanayi aletleri hari¢ olmak iizere)
(Matkaplar, testereler vb.)

. Oyuncaklar, eglence ve spor aletleri (Video oyunlari, jetonlu makineler vb.)
. T1bbi cihazlar (*) (Diyaliz ekipmanlari, analiz ekipmanlar1 vb.)

. izleme ve kontrol aletleri(*) (Termostatlar, 1s1 ayarlayicilari vb.)

. Otomatlar (Para, igecek otomatlar1 vb.)

(*) Yonetmeligin 2 nci maddesine gore kapsam dis1 tutulan esya kategorileri [1]

Birlesmis Milletler Cevre Programi, Diinya ¢apinda yaklagik 20-50 milyon ton arasinda
e-atik olustugunu ve yillik artis miktariin diger atiklardan 3 kat daha fazla oldugunu
belirtmistir.[3]

Asagida Sekil 1’de 2005 yilinda Avrupa Birligi’nde meydana gelen E-Atik tiirlerinin
dagilimi verilmigtir.

Agir metaller bakimindan basilmig devre kartlar1 (PCB) yaklasik %30 metal ve %70
metal olmayan maddeler igerir. PCB’ lerde bulunan metallerin %20’si bakir %8’i demir, %4
teneke, %2 nikel, %2 kursun, %1 kursun ,%0,2 giimiis, %0,2 altin ve %0.005 paladyumdur.[5]
Atik PCB’ lerde bulunan metallerin safligi bulundugu minerallerindekinden 10 kat daha
fazladir.[6] Diger bir arastirmaya gore ise bir ton basilmis devre kart1 yaklasik olarak 80 — 1500 gr
altin, 160 — 210 kg bakir ihtiva eder. Bu oran ABD altin iiretimi yapilan bolgelerde bulunan altin
konsantrasyonundan 40-800 kat, ayni bicimde bakir iiretimi yapilan bdlgelerdeki bakir
konsantrasyonundan 30-40 kez daha yiiksek cevher igerigini ortaya koyar. [7] PCB lerin bu kadar
degerli olmasmin en 6nemli nedenleri, yiiksek miktarda arsenik ve civa gibi degerli metalleri
icermesi ve igerigindeki siilfiiriin tekrar geri kazanilabilir olmasi ve geri kazanim isleminde
uzaklastirilmasi zorunlu zararli metal igeriklerinin az olmasidir.[6]

Tiim bu avantajlarindan dolay1 basilmis devre karti ticareti hacmi Cin’de 2005 yilinda
10.83 milyon dolar1 asmistir.[8] Japonya’da ise 2006 rakamlarina gére PCB ticareti 12 milyon
dolara ulagmustir.[9]
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Sekil 1. AB’de 2005 yili Atik Elektrikli ve Elektronik Atiklarin Dagilimi [4]

Geri doniigiim islemini ciddi anlamda yapan bilgisayar firmalarindan biri olan Hewlett —
Packard aylik ortalama 1.400 ton atik bilgisayar ve tiirevlerini toplar. Diger bir bilgisayar devi
IBM, 1997 yilinda 62.000 ton kullanilmis ekipmani geri toplamis, bunun % 90 1 geri kazanmis
ve %5 ten daha az kismini gémiilmek iizere depo alanlarina géndermistir.[6]

Bir ton kisisel bilgisayar atigindan elde edilen altin miktar1 da 17 ton altin cevherinden
daha fazla altin igermektedir.[10]

Bin adet cep telefonu bataryasinin geri kazanimu ile elde edilen degerli metal miktarlar
250mg glimiis, 24 mg altin, 9 mg paladyum ve 9 gr bakirdir. Bu metal miktarlari siras1 ile 250 ton
giimiis, 24 ton altin, 9 ton paladyum ve 9000 ton bakir cevherinin i¢erdigi degerli metal igerigine
esdegerdir. [11]

En az bunlar kadar 6nemli bir baska konu ise e-atiklarin geri kazanimi ile heniiz
tiiketilmeden elde tutulacak enerji geri kazanimidir. Diinya’daki enerjinin ¢ok 6nemli bir kisminin
madencilik faaliyetleri i¢in kullanildig1 géz Oniine alindiginda ifade edilen rakamlarin anlami
daha iyi anlagilacaktir.

2. E-ATIKLARIN OLUSUM SURECI VE ONEMi

BM Cevre Programi’nin 2006 y1li raporuna gore, yillik 20-50 milyon ton arasinda seyreden ve her
yil %5-8 arasinda artig gosteren e-attk miktar1 {iretilen yillik atigin yaklasik %5’ini
olusturmaktadir. OECD Cevre Raporuna goére Tiirkiye’ nin de aralarinda bulundugu gelismekte
olan iilkelerde, 2010 yili itibari ile ¢evreyi tehdit eden e-atik miktarinin 3 katina ¢ikmasi
beklenmektedir. AB iiyesi iilkelerde 2005’te ortaya ¢ikan 8,3 milyon tonluk e-atigin yalnizca 2,2
milyon tonu toplanabilmistir. Birlesmis Milletler Universitesi’nde (UNU) gerceklestirilen bir
caligmada, 2011’ de bu iilkelerin toplaminda ortaya cikacak e-attk miktarmin 10 milyon tona
yaklasacagi ve bu atifin 5,3 milyon tonunun toplanabilecegi Ongoriilmektedir. ABD Cevre
Koruma Ajansi (EPA), kullanilmayacak durumdaki PC sayisimin ¢ok gegmeden yilda 30-40
milyon adedi bulacagini 6ngérmektedir. Modas: gegme tehlikesi ile kars: karsiya olan elektronik
donanimlar yalnizca bilgisayarlar ile siirli degildir. ABD’de 2009 da dijital (high-definition)
televizyon yayma gegisin tamamlanmasi ile simdiden devre dis1 birakilan televizyon sayisi yilda
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yaklagik 25 milyonu bulmaktadir. Modanin da belirleyici oldugu cep telefonu piyasasinda ise,
yine ABD’de en son goriismesini 2005’te yapan cep telefonu sayist 98 milyondur. Yalnizca 2005
yilinda AB dahilinde 8 milyon ton e-atik giindeme gelmistir. [12]

Biitiin bunlarin yaninda atik geri doniistirmedeki egilim de giderek yiikselmektedir.
Greenpeace’e gore bunun yalnizca %25°1 yasal tesislere ulasmaktadir. Geriye kalan kisim ise
bodrumlarda ya da garajlarda tozlanip durmakta veya yasak oldugu halde ihrag edilmektedir. [12]
Avrupa’da her yil 8,7 milyon ton e-atik olusmakta ve bunun 6,6 milyon tonu geri
doniistiiriilememektedir. ABD’de ise elektronik atiklarin %20’den azi1 yeniden doniigiime tabi
tutulabilmektedir. Bu oranlar kisisel bilgisayar ekipmanlarinda %10, televizyonlarda ise %14 tiir.
Japonya’da etkili yasal diizenlemelerle birlikte %53 oraninda e-atik geri doéniisiimi
gergeklestirilebilmektedir. Amerikan Ulusal Giivenlik Konseyi’nin 2003 yilinda yaptig1 tahmine
gore bir kag yil iginde ABD’de 315 milyon ile 680 milyon arasinda bilgisayar kullanilmaz hale
gelecektir. Kaliforniya eyaletinde her giin 6000 bilgisayar eskimektedir. Japonya’da sadece 2002
yilinda 20 milyon adet beyaz esya ve 450.000 adet evde kullanilan bilgisayarin ¢ope atildigi
tahmin edilmektedir. Bu rakamlar 9000 ton e-atik anlamina gelmektedir. Nokia 2001 yilinda
diinyada satilan 380 milyon telefonun yaklasik 40.000-50.000 ton atiga karsilik geldigini ve her
yil tahmini 150 milyon ton elektronik atik olustugunu aciklamistir. Elektronik sektoriindeki
iiretim artis1 elektronik atik pazarmin biiylimesini dogal olarak hizlandiracaktir ve iiretim hacmi
ile e-atik hacmi arasinda da paralellik olacaktir.

3. E-ATIKLARIN EKONOMIiK DEGERI

Biiyiik bir potansiyele sahip olan e-atik pazarinin ekonomik degerlendirmesi ise bambagka
gergekleri goz Oniine sermekte, doniisiimiin ne kadar gerekli oldugunu ifade eden carpici
gercekleri barindirmaktadir.

Diinya genelinde elektronik atik pazarmmin 2004 yilinda 7,2 milyar dolardan, yillik
ortalama %§8,8 biiyiime hiziyla 2009 yilinda 11 milyar dolara ulasacag: tahmin edilmektedir. [1]

Pazardaki irlin ¢esitliligi ve teknolojik gelismelerin hizinin yami sira pozitif yonde
seyreden ekonomik yondeki gostergeler, artan alim giicli ve iiriin kullanim dmiirlerinin azalmasi
e-atik miktarinin artmasina neden olmaktadir [14]. Bu denli degiskenlere bagl olan E-atigin geri
doniistimii ekonomik anlamda incelenirken sadece olusum kisminin géz 6niine alinmasi yaniltict
olmaktadir. E-atik geri doniigiimii incelendiginde toplama ve transfer (sart kisim), parcalama-
smiflandirma-6n islemler (mavi kisim), geri doniisiim kazanim prosesi (kirmiz1 kisim), yakma ve
arazi giderleri (yesil kistm) gibi baglica maliyet kalemleri ortaya konmaktadir. Asagidaki tabloda
baglica firlinlerdeki maliyetler ifade edilmistir. Tablo sirasi ile biiyiik ev aletleri, sogutucu ve
dondurucular, kiigiik ev aletleri, monitdrler ve ampuller igin maliyetleri igermektedir.

Cizelge 1.Diinyada E-Atik Pazar1 2009 Yilina Kadar Biiyiime Tahmini (Milyon $)[13]

Ort. Yailhk
Yiizdesel
2002 2003 2004 2009 e
Biiyiime
2004-2009
Geri Denfsmis | , o005 | 41103 | 42364 | 62445 | %681
Metal
Geri Déniismiis
) 2,357.2 | 24502 | 2,551.9 | 4,156.7 2910.2
Plastik
Geri Dindsmiis
- |2 2 A 503 %07.5
— 2.1 40 41 9 4l
Diger Geri
Déniisim 387.8 400.9 414.7 500 %573
Teknolojileri
TOPLAM 6,776.4 | 7,003.6 | 7.2443 | 11,050.5 | 208.8
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Diinyanin ihtiya¢ duydugu, bakir, altin, aliiminyum, teneke, plastik ve gelik giinliik
olarak pazarlanir. En koétii geri doniisiim faaliyeti bile en verimli madencilik ¢alismasindan iyi
sonuglar verir.

Daha yiiksek maddi degere sahip olan uzun monitdr ve klavyeler (bilgisayarlarda dahil)
herhangi bir doniisiim islemine tabi olmadan yiiksek metal igerikleri nedeni islenmeden
stoklanmustir.

Elektronik market pazarindaki genisleme iki yillik periyotlar halinde incelendiginde
gerekli duyulan hammadde miktar1 her gecen sene artmakta, ihtiyacin yalnizca madencilik
faaliyetleri ile karsilanmas1 hem finansal hem de ¢evresel agidan pek miimkiin goriinmemektedir

€1,000

€800 |:| Toplama ve transfer
€187
Pargalama-
smiflandirma-6n
o islemler
ca00 7 Geri doniisim

£129 - - kazanim prosesi

€200
€145 €240 |:| Yakma ve arazi
e € €12 €24 L2 €8 glderlerl
e EJ [==]

-€284

-€200

-€400

Sekil 2. 5 Ana Toplama Kategorisinde Teknik Giderlerin Analizi (2005 Uzun Vadeli Sistem) [15]

4. E-ATIKLARIN MEVZUAT BAKIMINDAN INCELENMESI
4.1. AB’de E-Atik Yonetimi Mevzuati

Atik elektrikli ve elektronik esyalarla ilgili olarak Avrupa Birligi'nde (AB) 13 Subat 2003
tarihinde yiriirliige giren 2002/96/EC Waste Electrical and Electronic Equipment-WEEE ve
2002/95/EC Restriction of Hazardous Substances in Electrical and Electronic equipment-RoHS
olmak iizere iki ayr direktif bulunmaktadir. 13 Agustos 2004 tarihinde uygulama yasalarmnin
cikartildigt WEEE Direktifi kapsaminda AEEE' ler i¢in {icretsiz geri alma sistemlerinin kurulmasi
ve etiketleme yapilmasina iliskin diizenlemenin ise 13 Agustos 2008 tarihinde yapilmasi
planlanmustir. 2006 yilinda 4 Kg/kisi/yil olarak belirlenen toplama hedefine iliskin yilsonu
itibariyla teknik ve ekonomik tecriibeler dikkate alinarak yeni bir zorunlu hedef belirlenmesi
beklenmektedir. RoHS Direktifi kapsaminda sinirlama getirilen maddeler ise; kursun, civa,
kadmiyum, krom+6, polibromiirlii bifeniller (PBB) ve polibromiirlii difenil eterlerdir (PBDE)
[16].

4.2. Tiirkiye’de E-Atik Yonetimi Mevzuati

Tiirkiye'nin elektrikli ve elektronik atiklarin yonetimiyle ilgili gergeklestirilen ilk ¢alisma 2004
yilinda Matra Projesi kapsaminda Hollanda Hiikiimeti ile yapilmistir. Cevre ve Orman Bakanligi,
TAIEX- 2007 Y1ili Teknik Destek Programi kapsaminda AEEE'larin (Atik Elektrikli ve Elektronik
Esyalar) yonetimi konusunda "Caligma ziyareti" bagvurusunda bulunmustur. Ardindan,
Ingiltere'de WEEE ve RoHS Direktiflerin uyumlastiriimas, yiiriirliige girmesi ve uygulanmasina
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dair yetkili mercii olan UK Department for Business Enterprise and Regulatory Reform (BERR)
ile bilgi aligverisinde bulunulmustur. Bakanlik daha sonra, Elektrikli ve Elektronik Egyalarda Baz1
Zararlt Maddelerin Sinirlandirilmasina Dair Taslak Yoénetmelik (RoHS) ¢alismalar ilgili sektdr
temsilcileri ile birlikte, taslak yonetmeligin son halini hazirlamistir. AEEE ile ilgili taslak
yonetmelik ¢alismalar1 da Cevre ve Orman Bakanlig1 igerisinde RoHS Yonetmeligine paralel
olarak halen devam etmekte ve ilgili yonetmelik ¢alismalarinin 2009 yili igcinde tamamlanarak
yiriirliige girmesi hedeflenmektedir. Diger teknik ve idari hususlarin ise, s6z konusu
yonetmeligin tamamlanarak yiiriirliige girmesi sonrasinda netlik kazanacag belirtilmistir. [16].
Atik elektrikli ve elektronik esyalarla ilgili heniiz mevcut bir diizenleme bulunmamakla
birlikte, bu tiir atiklarin toplanmasi, ayristirilmasi, yeniden kullanimi gibi islemleri gerceklestiren
Cevre ve Orman Bakanlifi'ndan uygunluk belgesi almis bes tesis bulunmaktadir. Uygunluk
belgesi alan bu firmalar, s6z konusu faaliyetlerini detayli olarak Cevre ve Orman Bakanligi'na
aylik olarak gondermektedirler. Bakanligin firmalarin aylik raporlamalarini degerlendirmesi
sonucu ortaya cikan 2007 verilerine ait e-atik sonuglarina gore 1090 ton bilisim ve
telekomiinikasyon ekipmanlari (toplanan ekipmanlarin yaklasik 331 tonunu baskili devre
kartlaridir), 22 ton kiiclik ev esyasi, 8 ton biiyiik beyaz esya, 1 ton tiiketici ekipmanlar1 olmak
iizere toplam 1121 ton’dur. Mayis 2008 itibartyla Bakanliktan uygunluk belgesi alan tesisler ise;
Exitcom Recycling for Future-Kocaeli / Evciler Madencilik ve Degerli Metaller San. ve Tic. Ltd.
Sti.- Ankara / EAG Geri Déniisiim San. ve Tic. A.S.-Izmir / Doga Entegre Geri Déniisiim
Endiistri A.S.- Kocaeli / Ugur Metal Insaat Madencilik Nak. San. ve Tic. Ltd. Sti.-Istanbul [5].

5. DEGERLENDIRME

E-atiklar uygun yontemlerle geri kazanilirsa 6nemli dlciide is sahasi yaratabilecek bir pazar olarak
degerlendirilebilir. Diinyada E-atik pazarmnim 2004’te 7,2 milyar dolardan 2009’da 11 milyar
dolara yillik %8,8’lik bir hizla artacagi hesaplanmistir. Bundan sonra iiretilecek elektrikli ve
elektronik malzemelerin tehlikeli atik igermemesi ve ¢evre dostu olmasi yoniinde g¢esitli
caligmalar yapilmalidir. Bu kapsamda {ireticiler temiz/cevreci {iriin liretmeye zorlanmali bunun
miimkiin olmamasi durumunda geri doniisiim tesvik edilmelidir. Diinyada e-atikla ilgili kanuni
yaptirimlar iireticinin {irliniinii geri almasi, 6n 6demeli geri doniisiim ticreti alma ve vergi kredisi
koyma seklinde ele alinmistir. [17]

Sonugta hizla gelisen teknolojinin olumsuz bir sonucu olarak e-atiklar hizla diinyay1
tehdit eder duruma gelmistir. Avrupa Birligi'nin WEEE ve RoHS direktifleri {iilkemizi
baglayacagindan sanayimiz e-atiklarin yok edilmesi, geri kazanilmasi ve yeni iiretilecek elektrikli
ve elektronik cihazlarda tehlikeli ve zehirli metal kullanimi azaltilmalidir. Ulkemizde de ¢13 gibi
biiyiliyen e-atiklarin emniyetli ve giivenli sekilde toplama, yok etme ve geri doniigiimii bir sektor
haline doniismelidir. Bu sektor 6nemli miktarda isgiiciine istithdam olanagi saglayabilir. E-
atiklari uygun yontemlerle geri kazanimi hem gevreci (¢evreye verilecek zarari azaltan) hem de
6nemli dlciide is sahasi yaratabilecek 6nemli bir pazar olabilir.

Geri kazanimin avantajlari sadece bunlar ile sinirli degildir. Diinya’da hammadde
fiyatlar1 ne kadar yiiksek olursa, geri doniistiirme malzemesi de o kadar degerlidir. Ayrica; enerji
tilketimine ragmen yeni hammaddelerin kullanimi azalmakta ve atiklarin zehirli maddelerinin
topraga ve suya karigmasi 6nlenmektedir. [12]

Geri kazanma ile iilke i¢inde degerli metallerin rezervi korunmus olacak ve lilkemizin
bu bakimdan disaridan ihtiyag duyup satin almaya calisacagi metaller bulunabilecektir. Bu
bakimdan, iilkemizde bulunan e-atiklarin olumsuz kosullarda insan sagligin1 gézetmeyen iilke ici
ve lilke digt ortamlarinda geri doniistiirme caligmalart engellenmeli ve konu ile ilgili modern
yatirimlarin 6nii agilmalidir.
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